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• テスト駆動開発

内容



テスト駆動開発（TDD）とは

Test 　 ⇒　 テストが
Driven 　 ⇒　 駆動する
Development⇒　 開発

開発の手法である
（テスト手法ではない）



TDDとは: XP のプラクティス
• XP のプラクティスの一つである

アジャイル開発手法

XP

プラクティス
リファクタリング
最適ペース
継続的結合
テスト駆動開発(TDD)
全員同席
シンプル設計

:

その他のXPプラクティスと密接に関係しています



TDDとは：より具体的に
• 定義

– ⇒ソフトウェアの小さな機能ごとに、テスト 実装の細かいステッ
プを
繰り返して、プログラムの設計・開発を行う開発手法

• 進め方
– ToDo リストで実装すべき機能を管理する

•  メモに作るべき振る舞いや作業を ToDo として洗い出す

–  各 ToDo 毎に以下の手順を繰り返す
• まず、テストコードを書く
•  ⇒ テストを実行する 失敗する (RED)
• 次に、テストをパスするよう機能コードを書く
•  ⇒ テストを実行する 成功する (GREEN)
• 機能コードを本来あるべき姿にリファクタリングする
•  ⇒  テストを実行する 成功していることを確認 (REFACTORING)



TDD  とは： TDDのサイクル
テスト

テスト動作確認

リファクタリング

動作

最初にテストを書く

コンパイルを通しテストに失敗させる

確実にテストが通るコードを書く

きれいなコードにする

⇒ これから追加しようとする機能の振る舞いを明らかにす
る
　 　 テストで仕様を表現する

⇒ 作成したテストが確実に動いていること、
　 　 問題のある結果が返ればレッドになることを確認する

⇒ 正しい結果が返ればグリーンになることを確認する
　 　 必要最小限の実装を少しずつ安全に積み重ねていく

⇒ リファクタリングでコードの臭いをとる
　 　 現在のテストに必要な、最小限の実装にとどめる
(YAGNI)



テストフレームワーク
• Jest

 ※ Jest とは

VSCodeプラグインとしても動作
するユニットテストの自動実行を
支援するためのツール。
特定の書式に基づいて作成され
たユニットテストを検出し、一括
して自動実行することができる。



テストフレームワーク
• Jest



テストフレームワーク
  新しい node プロジェクトを作成します。

 Jest  をインストールします。

 Jestを初期化します。

 Jestを設定します。
  jest.config.js  の roots  と transform の設定を以下のようにします。

 Package.jsonのscriptsを以下のように修正します。

プロジェクト名: addition

$ npm install --save-dev jest ts-jest @types/jest typescript

$ mkdir addition
$ cd addition
$ npm init -y 
$ npm install --save typescript ts-node
$ tsc -init

$ npx jest --init

transform: {
     "^.+\\.(ts|tsx)$": "ts-jest"
   },

roots: [
     "<rootDir>"
   ],

  "scripts": {
    "test": "jest",
    "build": "tsc"
  },



テスト駆動開発（TDD）の本質
• 設計手法である

– テストを書くことで、機能コードの振る舞いを明らかにして
いく設計作業である

– 進化的設計を前提としている

• 信頼性を積み重ねる開発手法である
– 少しずつ、必ずテストによって検証可能な実装を積み重ねる
開発促進の為の技法である

– テストは開発者自らが作成する
– テスト範囲は開発者が決める
– 一定のリズムで実施する為、迅速なビルド・テスト環境が必
要である



TDD ①の本質：設計手法である
• TDDとは振る舞いを明らかにする設計作業である

– 先に外から見た振る舞いを明らかにする
• テストを書くことによって、クラスやメソッドの振る舞いを考
える

– 振る舞いを保ちつつ内部を進化的に作っていく
• 動作するきれいなコード

そのコードは今日行うべきことを実行する

明日必要な変更をスムーズに行える

動作する

きれいなコード



TDD ②の本質：設計手法である

• TDDとは、進化的設計を前提としている
– あらかじめ詳細まで設計するのではなく、
実装しながら詳細を設計する（コードによる設計）

テストによって
インターフェース
を規定する

内部の詳細は
進化的に作成
する



TDDの本質: ①信頼性を積み重ねる

• 開発促進の為の技法である
– 特徴

• 従来
–  全体の信頼性を後工程で引き上げた (V字カーブ)

• TDD
–  信頼できる部分を積み重ねる (反復型)

– 自動化テストによる検証可能性
• テストを自動実行可能にして、常に検証し続けることで、デグ
レードしていないことを保証する



TDDの本質: ②信頼性を積み重ねる
• テストは開発者自らが作る

– テスターが品質保証のために作るテストではない
– 開発者が開発を進めるために作るテストである

• テスト範囲は開発者が決める

品質保証のためのテスト
担当者：
　 テスター

対象コード：
　 作成済み実装コード

TDDのテスト
担当者：
　 開発者

対象コード：
　 テスト開始時点には
　 存在しないコード



TDDの本質: ③信頼性を積み重ねる
• TDDには、迅速なビルド・テスト環境が必要である

– 少しずつ作る為、コンパイル・テスト・動作を細かいサイク
ルで繰り返す

– ビルド・テストは自動化され、実行時間は短くなければなら
ない テスト

テスト動作確認

リファクタリング

動作



　 　演習：足し算 － テストケース一覧

• テストケース一覧
– 足す数字が２つともゼロの場合
– 最初の数字がゼロの場合
– ２つ目の数字がゼロの場合
– 両方ともゼロではない場合

これをToDoリストにする

準備ができたので、
演習を始めます。
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　 　演習：足し算 － 最初に考えること

•  “ ” まずは ２つの数字がゼロ を対象とする

• 足し算をするメソッドがあるとよい
– ２つの数字を指定できる
– 結果を戻す

• これをテストの形で表現する

２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない
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プロジェクト環境構築
mkdir calc
・
・
・
９ページを参照



　 　演習：足し算 － 最初のテストコード

• まずテストコードを書く
• expect(引数).toBe(引数) は２つの引数が
等しくない時にエラーを出す

• まだコンパイルできない ２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない
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Ju

import { Calc } from './calc';

test('both zero', () => {
    expect(new Calc().add(0,0)).toBe(0);
});



　演習：足し算 最初のテストコードエラー
２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない
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Ju

ターゲットのcalc.tsを作成していないので
import文でエラー
$ npm test

> example@1.0.0 test
> jest

 FAIL  src/calc.test.ts
  ● Test suite failed to run

    src/calc.test.ts:1:22 - error TS2307: Cannot find module './calc' or its corresponding type 
declarations.

    1 import { Calc } from './calc';
                           ~~~~~~~~

----------|---------|----------|---------|---------|-------------------
File      | % Stmts | % Branch | % Funcs | % Lines | Uncovered Line #s 
----------|---------|----------|---------|---------|-------------------
All files |       0 |        0 |       0 |       0 |                   
----------|---------|----------|---------|---------|-------------------
Test Suites: 1 failed, 1 total
Tests:       0 total
Snapshots:   0 total
Time:        3.993 s
Ran all test suites.



Jestの基礎
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 テストの指定
  テストメソッドは 次のように記述する

 検証
 expect(actual).toBe(expected);
 expect(actual).toEqual
 expect(actual).toBeTruthy

　 他、多くのアサーションメソッドがある

test('説明', () => {
    expect;
});



　 　演習：足し算 － コンパイルを通す

• add メソッドを作成

– テストする

２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない

最初はテストを失敗させるコードを書く

⇒ 作成したテストが確実に動いていること、
　 　 問題のある結果が返ればレッドになることを確認する

Ju

export class Calc {
    add(first:number, second:number) {
        return 1;
    }
}



　 　演習：足し算 － コンパイルを通す

• 初めは失敗

２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない

Ju

$ npm test

> example@1.0.0 test
> jest

 FAIL  src/calc.test.ts
  ✕ both zero (9 ms)

  ● both zero

    expect(received).toBe(expected) // Object.is equality

    Expected: 0
    Received: 1

      2 |
      3 | test('both zero', () => {
    > 4 |     expect(new Calc().add(0,0)).toBe(0);
        |                                 ^
      5 | });
      6 |

      at Object.<anonymous> (src/calc.test.ts:4:33)



　 　演習：足し算 － テストを通す
• テストを通す

– テストする

２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない

確実にテストが通るコードを書く

⇒ 正しい結果が返ればグリーンになることを確認する
　 　 実装を少しずつ安全に積み重ねていく

Ju

export class Calc {
    add(first:number, second:number) {
        return 0;
    }
}



　 　演習：足し算 － テストを通す
• 　実行結果 成功 ２つの数字がゼロ

最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない

Ju

$ npm test

> example@1.0.0 test
> jest

 PASS  src/calc.test.ts
  ✓ both zero (6 ms)

----------|---------|----------|---------|---------|-------------------
File      | % Stmts | % Branch | % Funcs | % Lines | Uncovered Line #s 
----------|---------|----------|---------|---------|-------------------
All files |     100 |      100 |     100 |     100 |                   
 calc.ts  |     100 |      100 |     100 |     100 |                   
----------|---------|----------|---------|---------|-------------------
Test Suites: 1 passed, 1 total
Tests:       1 passed, 1 total
Snapshots:   0 total
Time:        3.988 s, estimated 6 s
Ran all test suites.



　 　演習：足し算 － 2つめのテスト
• テストを追加

– テストする

• add メソッドを修正

– コンパイルしてテスト

２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない

J
u

J
u

add(first:number, second:number) {
   return second;
}

test('first zero', () => {
    expect(new Calc().add(0,3)).toBe(3);
});



　 　演習：足し算 － 3つめのテスト
• テストを追加

– テストする

• add メソッドを修正

– テストする

２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない

Ju

Ju

add(first:number, second:number) {
   if (second == 0) return first;
      return second;
}

test('second zero', () => {
    expect(new Calc().add(2,0)).toBe(2);
});



　 　演習：足し算 － 最後のテスト
• テストを追加

– テストする

• add メソッドを修正

– テストする

２つの数字がゼロ
最初の数字がゼロ
２つ目の数字がゼロ
どちらもゼロではない

Ju

Ju

add(first:number, second:number) {
   if (first != 0 && second != 0) return first + second;
   if (second == 0) return first;
      return second;
}

test('both not zero', () => {
    expect(new Calc().add(2,3)).toBe(5);
});



　 　演習：足し算 － リファクタリング
• add メソッドを修正

second == 0 の時、first  は first + second と同じ

first == 0 の時、second  は first + second と同じ

Ju

Ju

add(first:number, second:number) {
   if (first != 0 && second != 0) return first + second;
   if (second == 0) return first;
      return second;
}

add(first:number, second:number) {
   if (first != 0 && second != 0) return first + second;
   if (second == 0) return first + second;
      return second;
}

add(first:number, second:number) {
      return first + second;
}



• 交通費精算

実例



シナリオ



ToDoリスト



出発駅オブジェクトの生成

import { DepartureStation } from './expense';

test('createDepartureStation', () => {
    expect(new DepartureStation('Shinagawa').getName()).toBe('Shinagawa');
});

export class DepartureStation {
    constructor(private name: string) {}

    getName() {
        return `${this.name}`;
    }
}



到着駅

import { DepartureStation } from './expense';
import { DestinationStation } from './expense';

test('createDestinationStation', () => {
    expect(new DestinationStation('Shinjuku').getName()).toBe('Shinjuku');
});

export class DestinationStation {
    constructor(private name: string) {}

    getName() {
        return `${this.name}`;
    }
}



テストの実行

yoshi$ npm test

> expense@1.0.0 test
> jest

 PASS  ./expense.test.ts
  ✓ test (2 ms)

------------|---------|----------|---------|---------|-------------------------------|---------|----------|---------|---------|-------------------
File        | % Stmts | % Branch | % Funcs | % Lines | Uncovered Line #s File        | % Stmts | % Branch | % Funcs | % Lines | Uncovered Line #s 
------------|---------|----------|---------|---------|-------------------------------|---------|----------|---------|---------|-------------------
All files  All files   |  |     100    100 |  |      100     100 |  |     100    100 |  |     100    100 |  |                                     
  expense.tsexpense.ts |  |     100    100 |  |      100     100 |  |     100    100 |  |     100    100 |  |                                     
------------|---------|----------|---------|---------|-------------------------------|---------|----------|---------|---------|-------------------
Test Suites: 1 passed, 1 total
Tests:       2 passed, 1 total
Snapshots:   0 total
Time:        2.091 s

Ran all test suites.



• 現在のコードをリファクタリングしてく
ださい。

• ヒント：重複したコードを取り除く

演習１



料金表



• 料金表を導入して、料金を検索できるようにしてください。
• ヒント：テストコードは以下のようになります。

演習２

test('createFareTable', () => {
    const dept = new DepartureStation('Shinagawa');
    const dest = new DestinationStation('Shinjuku');
    const fare = new Fare(200,dept,dest);
    expect(fare.getFare()).toBe(200);
});

test('findFare', () => {
    const dept = new DepartureStation('Shinagawa');
    const dest = new DestinationStation('Shinjuku');
    const fare = new Fare(200,dept,dest);
    const fareTable = new FareTable();

fareTable.add(fare);
    expect(fareTable.findFare(dept,dest).getFare()).toBe(200);
});
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